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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag genn. § 44 PatG ist gestellt 

(g) Verfahren zur Entkeimung und zur Verhinderung der Ruckverkeimung von Trink-und Brauchwasser durch 
aktivierte Edelmetalle 

@ Die -VerWendung von mikrobiologisch belastetem 
Trtnk- oder Brauchwasser kann zu schweren Erkrankun- 
gen fuhren. Ruckverkeimung bzw. fehlende Aufberei- • 
tungstechntken sind haufig Ursache auftretender Hygie- 
neprobleme. 

Der Einsatz eines oberflachtich aktivierten Edel metal Ige- 
webes kann eine Ruckverkeimung zuverlassig' verhin- 
dern. Die spezielte Akti vie rung gewahrieistet uber Jahre 
hinweg ausreichende Aktivitat. Geltende Grenzwerte war- 
den ohne Regeltechnik eingehalten. Der Einsatz bei be- 
reits verkeimtem Wasser ist problemlos moglich. Das Ma- 
terial selbst ist unempfindlich gegen oxydierende Sub- 
stanzen oder gegen Austrocknung. 

Akiiviertes Edelmetallgewebe ist dort einzusetzen, wo 
Trink- oder Brauchwasser langfristig auf einfachste Weise 
, zuverlassig vor Ruckverkeimung geschutzt werden mus- 
« sen. AufSerdem lassen sich bereits bestehende mikrobiel- 

le Belastungen beseitigen. Somit ist auch die Eignungfur " ' ' ' 

den Einsatz als einfaches, robustes Trinkwasseraufberei- 
tungssystem in der Drirten Welt oder im Outdoor- bzw. 
Campingbereich gegeben. 
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Beschreibung 

[0001] Mikrobiologisch belastetes Trinkwasser kann beim Genuss zu schweren Erkrankungen fuhren. Um dies zu ver- 
hindem, wird Trinkwasser durch entsprechende physikalisch-chemische Prozesse aufbereitet. Um einen nachhaldgen 
5 Schutz gegen Ruckverkeimung zu gewahrleisten, wird dem aufbereiteten Trinkwasser z. B. Chlor zugesetzt 

[0002] Lasst man Trinkwasser iiber langere Zeit stehen oder bereitet man das von den Versoigem uber das offendiche 
Leitungsnetz zur Verftigung gestellie Trinkwasser durch AkUvkohlefilterung oder durch umgekehrte Osmose am point of 
use zur Geschmacksverbesserung oder zur weiteren Reduktion unerwiinschter Inhaltsstoflfe nachtraglich auf, dann geht 
dieser Ruckveikeimungsschutz durch die Entfemung des im Wasser befindlichen Chlors verloren. So ist bekannt, dass 

10 Sie vorwiegend im hausiichen Bereich eingesetzten Rltersysteme zur THnkwassemachbehandlung innerhalb kurzer Zeit 
derart verkeimen, dass z. B. die Richtwerte der Trinkwasserverordnung deutlich iiberschritten werden und dieses Wasser 
aus mikrobioloigischen Gxunden fur den menschiichen Verzehr somit ungeeignet ist. Gleiches gilt fur in Tanks abgefiill- 
tes Trinkwasser (z. B. Wohnmobile) oder fiir Luftbefeuchter und Klimaanlagen, wo sich oft innerhalb wenigerlhge eine 
Starke Verkeimung beobachten lasst. 

15 [0003] Diese Keime werden beim Trinken aufgenommen oder mit dem verdunsteten Wasser freigesetzt. Im letzteren 
Fall kann das zum so genannten Befeuchterfieber fuhren. Setzt man als Veris:einiungsschutz biozide Wirkstoffe zu, dann 
werden diese beim Trinken oder iiber die Atmung aufgenommen. Dies kann emsthafte Erkrankungen zur Folge haben. 
[0004] In geschlossenen Systemen wie etwa bei in Wasserbetten abgefiilltem Wasser wird aufgrund einsetzender mi- 
krobiologischer Aktivitat eine Gasentwicklung beobachtet, die einen regeimaBigen Austausch des Wassers erforderlich 

20 . macht, 

[0005] \yeiterhin kritisch sind Warmwasserbeh alter oder einfache Untertischboiler, in denen sich aufgrund der erhoh- 

ten Temperatur besonders gefahrliche Keimbelastungen entwickeln konnen. 
. [0006] Hygienisch einwandfreies Trinkwasser ist eines der dringendsten Probleme der Entwicklungslanden Die in der 

"Ersten Welt" eingesetzten Technologien zur Trinkwasserdesinfektion sind teuer und miissen laufend gewartet und kon-- 
25 trolliert werden. Die aufwendige Steuer-, Mess- und Regeltechnik ist zudem nur von qualifiziertem Fachpersonal be- 

herrschbar. Kostengunstig konnen diese Anlagen nur als zentrale Anlage betrieben werden, was eine entsprechende In-; 

frastruktur voraussetzt. Diese Voraussetzungen sind in der "Dritten Welt" nicht gegeben. 

[0007] Fiir die obigen Anwendungsbereiche miissen also einfache, wartungsfreie, sich seibst reguliefende Systeme 
entwickelt werden, die kostehgiinstig dezentral, also direkt am point of use, betrieben werden konnen. Sie miissen zudem 
30 iiber lange Zeitraume (Jahre) eine wartungsfreie und doch zuverlassige Entkeimung des Trink- und Branch wassers sicher 
steUen. 

[0008] Der hier beschriebenen Erfindung liegt das Problem zu Gninde, dass ein sicherer Einsatz der zur Entkeimung 
von Trinkwasser iiblicherweise eingesetzten Technologien nur dann gewahrleistet ist, wenn eine kontinuierliche Uber- 
wachung der relevanten Betriebsparameter erfolgt und gleichzeitig eine permanente Betreuung durch qualifiziertes Fach- 
35 personal gewahrleistet ist und man iiber eine funktionierende Infrastruktur - Leitungsnetz - verfugt. Diese Voraussetzun- 
gen sind insbesondere in der Dritten Welt lind im hausiichen Bereich nicht oder nur unvollstandig gegeben. Die hohen 
Kosten und/oder der Mangel an qualifiziertem Personal sprechen hier dagegen. 

[0009] Aufgrund der oben geschilderten Probleme ist das Trinkwasser in groBen Teiien der so genannten "Dritten 
Welt" erheblich mikrobiell belastet. Die fiir Nachbehandlungsanlagen im hausiichen Bereich ("Erste Welt") uberwiegend 
40 . eingesetzten fotochemischen (UV-Desinfektion) oder chemischen Verfahren auf Silberbasis -haben u. a. folgende Nach- 
teile: • 

1. Keine Depotwirkung - UV-Licht. 

2. UnkontroUierte Freisetzung und damit Uberschreitungen des Silberionengrenzwertes - beschichtete Aktivkohle.^ 
45 lonentausch. \ 

3. Teuer und umstandlich - Zugabe. von Tabietten oder Tropfen (Silberverbindungen). 

[0010] Diese Probleme werden mit dem in den Paten tanspruchen 1-3 fonnuliertem Verfahren gelost. Basis dieises Ver- 
. fahren ist die chemische Atzung elementarer Silberoberflachen mit dem Ziel, vorhandene Passivierungsschichten zu ent- 
50 femen (siehe Bild 1). Als Basismaterial kommen massive Korper, Drahte, Wollen aus Silber, verwobene Silberdrahte 
bzw. Silber-Mischgewebe oder mit Silber beschichte Trager in Frage. - 

[0011] In einem zweiten Schritt wird die geatzte, also die aktivierte Oberfiache abgespiiit und anschlieBend konditio- 
niert. Die Kondirionierung erfolgt durch eintauchen in eine Salzlosungen, wobei die angeatzte Oberfiache in einen defi- 
nierten chemischen Zustand iiberfiihrt wird (siehe Bild 1). 
55 [0012] Diese chemisch definierte Oberfiache ist selbstregulierend, da sie in der Lage ist, mil den ins Trinkwasser abge- 
gebenen Silberionen zu korrespondieren (siehe Bild 2). Dadurch ist sicher gestellt, dass die freigeserzte Silbermenge 

1. ausreichu urn eine zuverlassige Entkeimung zu gewahrleisten, 

2. eine hinreicheride Depotwirkung erzielt wird und 

60 3. die vorgeschriebenen Hochstmengen an freien Silberionen sicher unterschritlen werden. 

[0013] Die von der Oberfiache abgelosten Silberionen werden aus dem Kern des Basisinaierials (siehe Bild 2) nachge- 

liefert. Dadurch ist sicher gesiellt, dass sich iininer geniigend akiive Silberionen an der Obertlachc belinden. 
[0014] Eine nach (ien Parenianspriichen 1-3 behandelie Silberoberfiache isr. soinii: 
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1. vSelbsJregulicrend - Wechselwirkung der Oberfliichc mil den gelbsren Silberionen. 

2. Sclbsicrncuernci Wechselwirkung der Oberfliiche mir dcni Basismaierial. 
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[0015] Somit ist es rS^Kch, Txinkwasser mit geringem Aufwand zuverlassJ^RT entkeimen bzw. nachhaltig vor Riick- 
verkeimung zu. schutzen. Durch die Kondiiionienmg wird erreicht, dass einerseils die Richtwerte eingehaiten warden 
und andererseits genugend Silberionen freigesetzt werden, um einen nachhaltigen Schutz zu gewahrleisten. Uber die 
Menge und das Verhaltnis > Silber im Kem/kondidonierte Oberflache < lasst sich die Absolutmenge der Silberionen ab- 
hangig von der Wasserqualitat sieuern. Die Menge des eingesetzten Materials bestimmt die Standzeit, die deudich uber 
einem Jahr liegL Durch die Selbstregulierung und -emeuening kann auf den Einsatz einer Mess-, Steuer- und Regeltech- 
nik verzichtet werden. 

[0016] Die nach den Patentanspriichen 1-3 behandelten Materialien konnen an jeder beliebigen Stelle in den Wasser- 
kreislauf eingebracht werden. Das Material selbst befindet sich entweder in separaten Kartuschen, die iiber iibliche \fer- 
bindungstechnologien in die Leitung integriert werden oder es befindet sich direkt in den Hltem oder in den Tanks (siehe 
Bilder 3a-c). Als Basismaterial wird, abhangig vom geplanten Einsatz, bevorzugt Silberdraht, Silberwolle bzw. ein mit 
Silberdraht durchwobenes Kunststoffgewebe eingesetzL 
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PRAXESTESTS 
L Aktivkohlefilter 
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Untersuchungsobkekt 

[0017] Gepresste Aktivkohle, riach den Patentanspriichen 1-3 behandelte Silberwolle, Silberwolle befand sich in Pro- 
duktwasser-Saminelkanal (Bild 2b), Priifung nach 4-w6chiger Standzeit, Durchfuhrung der Versuche durch Test Anwen- 
der. Es wurde das in der Entnahmeleitung befindliche Stagnationswasser sowie, nach Vorlauf,.gefiltertes Wasser unter- 
sucht. Prufergebnisse [Hygieneinstitut Tubingen, Labor-Nr: 3528/9, 3531/2, 13.07. 1995 sowie Priifbericht vom 

26.07.1995]: ; . • 



Parameter 


Stagnationswasser 


Gefiltertes Wasser 


Speisewasser 


Kolonienzahl 


165/62 


0/0 


0/0 


Silbergehalt 


0,007 mg/l 


0,005 rng/l 


< 0,001 mg/l 



20 



25 



30 



Priifergebnis 

[0018] Die Richtwerte werden eingehalten. Durch den Verkeimungsschutz wurde verhindert, dass, wie sonst iiblich, 
Keime uber die Entnahmeleitung eindringen und den Filter besiedeln konnten. 

n. Umkehrosmoseanlagen 

Untersuchungsobkekt - 

[0019] Haus-Osmoseanlage, mit Tank, im Betrieb verkeimt. Das produzierte Osmose wasser war fur den menschlichen 
Verzehr ungeeignet (Labor Dr. Wefiling, Priifbericht 523429/pr). Nach Einbringen des Verkeimungsschutzes (wie in Bild 
2c) entsprach bakteriologischer Befund den Anforderungen der Trinkwasserverordnung (Priifbericht 524151). Durch- 
fuhrung durch Test-Anwender. 



Parameter 


Ohne Schutz 


Mit Schutz 


Kolonienzahl (20X) 


>2000 


10 


Kolonienzahl (36*^0) 


>500 


20 


Coliforme Keime 


positfv 


negativ 


Escherichia Coli 


positiv 


negativ 


Ergebnis 


Alle Grenzwerte 
uberschritten 


Alte Grenzwerte 
eingehalten 



[0020] Bei Dsiriosewasser liegen die Si Iberkonzent ration systembedingt hoher als bei nur iiber Aktivkohle gefiltertem 
Siadiwasser (z. B. Priifbericht vom 12.02.1996, Aquaterr Umweltanalydk GmbH). Die Werre hegen z. T iiber dem all- 
gemeinen Grenzwert von 0,01 mg/l aber noch unierhalb des Grenzwertes- von 0,08 iiig/l fiir mit Silber behandekein . 
Trinkwasscr. Die Silberkonzentration lasst sich auf Wunsch durch Zwischenschaliung eines > Modulators^ auf die 
Werle. wie sic in Beispiel 1 angeftihri wurden. senken. 

[0021 1 Hs wurden voriri Test-Anwender luehrere Osirioseanlagen besiiicki. welchc laufcnd z. B. durch Gesundheiisain- 
ler konlroliieri. werden. Bis zum Zeiipunki der Anrragstellung, also nach uber 4 Jahren Einsaiz, wurde bei keiner der 
ubcrwachien Aniagen ein Nachlassen der Wirkung beobachtet. In dieser Zeil fandcn keinerlei Warrungsarbeiien oder gar 
ein Vlaierialaustausch stau. 

[00221 Soiiiii zeigen die Praxisresis. dass mil dicscn nach den Patenianspruchcri 1- 3 behandeUen Maierialien ein zu- 
verlassigcr f .ungzeii-schuiz gegen Verkeinuing in Trinkwasseranlagen etc. aufgebaui werden kann. Gleichzeirig beweisen 
die l:ri:ebni>se. dass niitdiesen Maierialien nichi nur ein Ruckverkeimungsschutz tuitiiebiiui werden kann, sondem auch 



35 



40 



45 



50 



55 



fiO 
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bakleriologisch hochbeiastetes Wasser problemlos zu entkeimen ist und die Anforderungen der Txinkwasserverordnung, 
auch im Hinblick auf eine Belastung des Trinkwassers mit Silberionen, erfullt werden. Somit kann dieses Verfahren auch 
zurTrinkwasseraufbereitung bakleriologisch belasteter Oberflachenwasser, Brunnen etc. herangezogen werden. 
[0023] Die vorteilhafle Durchfiihrung des Veifahrens lasst sich an Hand der nachfolgenden Beispiel demonstrieren. 

5 

I. EINSATZ OBERHACHENBEHANDELTER SILBER-/KUNSTSTOFF-GEWEBE BZW. SHJBERWOLLEN IN 

HAUS ajsilagen zur nachbehandlung von stadtwasser 

[0024] Aktivkohlefilter oder so genannte Umkehrosmoseanlagen fiir den hauslichen Bereich entferaen prinzipbedingt 
10 das zum Schutz gegen Riickverkeimung eingesetzte Chlor. Das fiihrt dazu, dass die Filter in kurzer Zeit von Mikroorga- 
nismen besiedelt werden, welche zu einer starken bakteriologischen Belastungen des Trinkwassers fUhren. Um dies zu 
verhindem, kann ein nach den Patentanspriichen behandeltes Silber-ZKunststoffgewebe um die Filtennembran (Umkeh- 
rosmose) bzw. den Filterblock (gepresste Aktivkohleblocke) gewickelt werden, was eine direkte Besiedlung der Filter- 
medien verhindert (Bild 3a). Altemativ kann eine nach den Patentanspriichen behandeke SiiberwoUe in die Sammellei- 
15 tung des Produktwassers (Umkehrosmose, Aktivkohle - sowohl gepresste Blocke als auch Granulat) eingebracht werden 
(Bild 3b). So behandeltes Wasser ist keim&ei und aufgrund der gelosten Silberionen gegen Riickverkeunung geschiitzt. 
Ist prinzipbedingt eine Zwischenspeicherung des nachbehandelten Wassers erforderlich (Speichertank), dann kann zu- 
satzlich eine mit SiiberwoUe oder Silber-ZKunststoffgewebe beschickte Patrone zwischengeschaltet werden (Bild 3c). 
[0025] Abhangig von der Ausgangsbelastung und der allgemeinen Situationen konhen die Moglichkeiten kombiniert 
. 20 .werden. In der Regel geniigt allerdings eine der drei Moglichkeiten, um bei Stadtwasser-Nachbehandlungsanlagen oder 
bei Brunnenwasser einen ausreichenden Schutz zu gewahrleisten. Bei Anlagen ohneTank kommen insbesondere die den 
Bildem 3a, b gezeigten Varianten zum Einsatz wahrend bei Anlagen mit Tank bevorzugt die in Bild 3c dargestellte Va- 
riante bzw. deren Kombination eingesetzt wird. ^ 

25 E. EINSATZ OBERFLACHENBEHANDELTER SILBER-ZKUNSTSTOFFGEWEBE BZW. SILBERWOLLEN IN 
LUPraEFEUCTTERN, TANKSYSTEMEN ODER IN GESCHLOSSENEN SYSTH 

[0026] In Luftbefeuchtem, Warmwassertanks oder Untertischboilem, Wassertanks (Camping) oder in Wasserbetten 
wird mit der Zeit ein starkes Anwachsen der Mikrobiologie beobachtet. Dies fiihrt zu Gesundheitsgefahrdungen (Luft- 

30 befeuchter, Wassertanks etc.) oder zu einem erhohten Wartungsbedarf (Austausch des Wassers in Wasserbetten, weil sich 
aufgrund mikrobiologischer Aktivitaten Gasblasen bilden). Dies kann durch den Einsatz eines nach den Patentansprii- 
chen behandelten Silber-ZKunststoffgewebes bzw. durch Einsatz einer entsprechenden SiiberwoUe verhindert werden 
(Bild 4). Hierbei konnen die Materialien auf Silberbasis entweder direkt bzw. in wasserdurchlassigen Gehausen einge- 
bracht werden. Bei entsprechenden Luftbefeuchterarten kann das Silber-ZKunststoffgewebe auch direkt auf die Filter- 

35 matten gelegt werden. 

m. EINSATZ OBERFLACHENBEHANDELTER SILBER-ZKUNSTSTOFFGEWEBE BZW. SILBERWOLLEN ZUR 
DEZENTRALENTRINKWASSERDESINFEKTION - "DMTTE WELT" 

40 - [0027] Hygienisch einwandfreies Trinkwasser ist in der Dritten Welt nur eingeschrankt verfiigbar. Angesichts fehlen- 
der Infrastrukturen muss eine einfache, dezentraleTrinkwasseraufbereitung zur Verfiigung gesteUt werden. Hierfiir kon- 
nen nach den Patentanspriichen behandelte Silber-ZKunststoffgewebe bzw. Silberwolleh vorteilhaft eingesetzt werden. 
Im einfachsten Fall wird hierzu das Silber-ZKunststoffgewebe bzw. die SiiberwoUe in den Vorratsbehalter - WassergefaB 
- gegeben und die GefaBe anschliefiend mit dem geschopften Brunnen- oder Russwasser aufgefiiUt (Bild 5). . ^ 
• 45 [0028] Wird Regenwasser in Zistemen gesammelt, danh kann man eine entsprechende Menge Silber-ZKunststoffge\ 
webe bzw, SiiberwoUe in die Zisteme bzw. in den Auslauf (sofem vorhanden) einbringen (Bild 5). 
[0029] Die Trinkwasserdesinfektion mit nach den Patentanspriichen behandelten Silber-ZKunststoffgeweben bzw. Sil- 
berwoUen kann mit anderen Technologien kombiniert werden. So steUt diese Technik zusammen mit einer Wasserpumpe 
und einem einfachen Filtersystem wie z. B. einer Kombination aus Sand- und Aktivkohlefilter eine voilstandige, einfach 

50 -zu handhabende Wasseraufbereitungsanlage dar. Abhangig von den technischen Gegebenheiten sind weitere Kombina- 
tionen reaUsierbar (Bild 5). 

Patentanspriiche 

55 1. Verfahren zur Entkeimung und zur Verhinderung der Ruckverkeirnung von Trink- und Brauchwasser durch ak- 

tivierte EdelmetaUe dadurch gekennzeichnct, dass die zur Entfaltung der enrkeinienden Wirkung notwendige bzw, 
ausreichende-Aktivitat durch eine mehrstufige Vorbehandlung eingesteUt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch L dadurch gekennzeichnet, dass durch die erfolgie AktivitatseinsteUung auf Sieucr-, 
Me6- und Dosiereinrichtungen ver^ichlei werden kann. 
60 3. Verfahren nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnct, dass die eingeseizten Materialien eine niehr- 

jahrige Standzeit ohne zusatzliche Warrungsarbeiten erlauben. 

TTicrzu 5 Seiie(n) Zeichnungen 
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1 . Schritt Atzen 
Temperatun RT - BP 
(QP = Siedepunkt) 



Bild 1 - Herstellungsverfahren 




2. Schfitti Spulen 



femperatur: RT 




3. Schritt: Konditionieren 



Temperatur: RT - BP 
(BP = Siedepunkt) 






Basismaterial 



0 

(T) Atzflussigkeit 
(5) Ruhrer 

(4^ Reaktionsgefass 

Spulflussigkeit 
(^6^ Metallsalzlosung 
(7) Silberi^em 
8) Passivschicht 



9 ) freie Oberflache 



(^To^ Konditionierte 
Oberflache 



I4. Schritt: Trocknung 
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Bild 2 - Funktionsweise 




Die Silberionen (Ag.) in der Losung und auf der Oberflache stehen im Gleichgewicht. Die 
gelosten lonen uben einen "Druck" auf die lonen der kondrtionierten Oberflache aus 
und verhindem somit, dass diese ebenfalls in Losung gehen. Durch die Entnahme (T)) 
von Wasser und den dadurch bedingten Zustronn frischen Wassers andert sich die 
Silberkonzenfration und somit der Druck auf die lonen in der Oberflache. Diese gehen so 
lange in Losung. bis die ursprungliche Konzentration wieder hergestellt ist. Der Verlust 
an Silberionen an der Oberflache wird durch das Silbereservoir im Kern (Ago) des 
Materials ausgeglichen. 
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Bilder 3a - 3c - Einsatz-Beispiele 





Bild 3a 



Bild 3b 



(T) Zulauf: Stadt-. Brunnen- o. Oberflachenwasser Ablauf: gereinigtes Wasser 

Sammelkanal gereinigtes Wasser Filtermedium 
Filtergehause Silbergewebe oder -wolle 

(7) Speichertank (J) Entnahmestelle 

(9^ Filterkartusche (lo) Dreiwegehahn 

Mj Modifier, wenn Filtermedium = Umkehrosmosemembran - optional 





Bild 3c 



ini cm/icn 
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Bild 4 - Einsatz-Beispiele 




- ■ V- ■ * \. 




Verkeimungsschutz durch Silberung des Wassers in 

- Tanks. 

- Offenen Systemen wie Luftbefeuchtern, Zimmerbrunnen, 

- Umwalzanlagen (auch Aquarium). 

- Filtersystemen, 

- Warmwasserbereitern. 

- Wasserbetten. 

- Allgeman: Geschlossene Systemen. 



(T^ Tanksysteni, Wamiwasserbereiter. Reservoir. 

Wasserdurchlassiger Behalter/Beutel 

Filtermatte 
(t^ Blasrichtung Lufter 



(2^ Silbergewebe Oder -wolle 
Freigesetrte Siiberionen 
(^6^ Wasserreservoir 




Beispiel Klimanlagen/Luftbefeuchter 

- direkter Schutz relevanter Komponenten 
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Bild 5 - Einsatz-Beispiele "Dritte Welt" 




1 KfeA^^^P^^^ 



Einfachste Variante 



(T) Schopfwasser 

(3^ Wasserdurchlassiger Behalter/Beutel 
Partikel- und Schadstoffentfernung 

(V) Pumpe mit Grobfilter 
Wasserhahn 



(2^ Silbergewebeoder-wolle 
Tank, Fali, Krug, Zisterne, 

© 



Filterkartusche 



8 J Wasserquelle: Brunnen. 
Fluss, Zysteme, Reservoir 
fur Schopfwasser, See, 





Einfaches Kombi-Verfahren zur Trinkwassergewinnung aus 
Oberflachengewassern, Brunnenetc. 
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Abstractor DEI 0029082 

A multi-stage process uses activated noble metals contained within e.g. a gauze to render water 
suitable for household drinking and non-drinking purposes and to prevent its recontamination. 
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